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TEHNOLOGIJA BIRZGALNEGA (INK-JET) TISKANJA

- osnovni princip podoben kot pri brizgalnem tiskanju barve
na papir

- material (suspenzija, raztopina, sol)
potiskamo skozi Sobo definirane geometrije

- premikanje glave tiskalnika v vseh treh dimenzijah

omogoca tiskanje 3D struktur

pritekanje
suspenzije

Izlo€anje kapljic iz
Sobe.

piezoelektri¢ni
aktuator
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Ink-jet tlskalnlk Dimatix > Soba (20-50 pum)
(www.dimatix.com)

PRIPRAVA SUSPENZIJ

- lastnosti suspenzij so klju¢ne za pripravo kvalitetnih
nanosov

- stabilnost suspenzije (kontrola interakcij med delci)

- parametri, Ki jih je potrebno optimizirati:
- viskoznost
- povrSinska napetost
- koncentracija suspenzije
- kontaktni kot (med suspenzijo in podlago)

Meritev kontaktnega kota.

UPORABNOST
- senzoriji in aktuatorji na togih in fleksibilnih podlagah

- tiskanje prevodnih prosojnih oksidov na fleksibilne podlage
(fleksibilna elektronika)

- izdelovanje 3D piezoelektri¢nih struktur za ultrazvocne
pretvornike

- izdelovanje kerami¢nih mikroelementov
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plast In,0,-ZnO
(debelina ~40 nm)

"

podlaga (steklo)

Natisnjen vzorec prevodenega
prosojnega oksida (In,0,-Zn0).

Natisnjeni piezoelektriéni
mikrostolpci (Lejeune et al.,
J. Eur. Ceram. Soc., 2009).

PRIPRAVA FUNKCIONALNIH MATERIALOV

- nanasamo lahko Sirok izbor materialov z razli¢nimi
funkcionalnimi lastnostmi:
- prevodne materiale (Ag, Au, Pt)
- dielektrike (BaTiO,, Pb(Mg,;Nb,,)O,)
- piezoelektrike (Pb(Zr,Ti)O,, (K,Na)NbO,)
- upornike (RuQ,)
- kvantne pike (CdSe, ZnTe)

- velikost delcev mora biti ~ 50-krat manjSa od premera
Sobe (vecina delcev mora biti manjSa od 1 um)

- ponavadi moramo uporabiti posebne sintezne metode,
npr. mehanokemijsko sintezo

UPORABA MODELIRANJA

- ker je dogajanje na nivoju delcev med posameznimi
stopnjami tiskanja tezko zasledovati eksperimentalno,
so nam tu v pomo¢ metode raCunalniSkega modeliranja
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Simulacija hitrosti koagulacije Al,O, delcev v suspenziji s koncentracijo
1 vol. %. Uporabili smo metodo Brownova dinamika.

PREDNOSTI
+ moznost tiskanja na ukrivljene povrsine

+ visoka loc€ljivost (Sirina ~ 20 um, debelina ~ 1 um)

+ tvorba 2D in 3D struktur z Zeleno kompleksno obliko
+ hitro oblikovanje struktur z racunalnikom (protipi)

+ raznovrsten izbor materialov z razli¢nimi lastnostmi

+ raznovrsten izbor podlag
(od fleksibilnih polimerov do kerami¢nih podlag)

SLABOSTI

- za vsak material je potreben razvoj suspenzij z natan¢no
dolocenimi lastnostmi za tiskanje



